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MSE 100   Structure des mx Cours et exercices  
2025 TP

Projet

Semaines 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dates 18.févr 25.févr 04.mars 11.mars 18.mars 25.mars 01.avr 08.avr 15.avr 29.avr 06.mai 13.mai 20.mai 27.mai

Mardi 8-11    exo et TP TP matin  Projets
presentations

     
Mardi 13-14 ELA1 Intro Projets Projets TP après-midi  
Mardi 14-16 ELA1 Projet Source      
 et ou labo TP et TP d'info

Organisation des projets

Rendu des projets 
20 mai minuit

Sources 
d’information Bilan de recherche 

et questions
séances de travail

Présentations 
orales
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• Illustrer les métiers de l’ingénieur en 
science des matériaux.

• Apprendre à utiliser les sources 
d’information

• Découvrir les étapes du développement 
d’un produit

• S’exercer à présenter oralement de façon 
concise

MSE 100 –Projet de groupe
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Activités d’un ingénieur en science des matériaux

Recherche  & Développement Production Produits

Compréhension de la matière
Proposition d’amélioration
Nouveaux matériaux
…

Mise en œuvre des matériaux
Développement des procédés
Fabrication des produits
Contrôle de qualité
…

Service technique 
Expertises 
Marketing, vente
…

Polymères bioresorbables
Revêtements de surface
Matériaux barrière pour l’alimentaire
Nanocomposites
Simulation
…

Laminage de l’aluminium
Pièces pour l’horlogerie
Impression 3D
Emballages multicouches
…

Responsable de produits
Suivi technique
‘Enquêteur’
Etude de marchés
…

PME
Multinationale intégrant les tâches

Multinationale
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EPFL - Science et génie des matériaux

Bachelor
2011-2014

Master
2014-2016

17 février 2022Forum Horizonn 2022, Ingénieur-e en science des matériaux, wyss.celine@gmail.com, 7



pierre-etienne.bourban@epfl.ch

Stryker – équipement médicaux 

But 
Evaluer la qualité de nouveaux produits par des divers 
tests aux laboratoires.

Travail 
50% laboratoires, 40% d’analyses de donnée et écriture de 
rapports, 10% meeting.

Environnement
• Entreprise multinationale
• Allemand / Anglais / Français

Expériences acquises
• Première immersion dans une grande entreprise.
• Ecrire des rapports structurés et standardisés.
• Gérer les frustrations de ne pas appliquer tout ce qu’on 

apprend durant les études.

Stage de master 
2015-2016 (6 mois)

Entreprise américaine d'équipement médical 
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Thèse doctorale à l’EPFL

LPAC
Laboratory for 
Processing of 
Advanced 
Composites

LBO
Laboratory of 

Biomechanical
Orthopedics 
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But 
Développer différentes microstructures d’hydrogel et d’évaluer leur potentiel afin d’être utilisées en tant 
qu’implant porteur.
Travail 
50% laboratoires, 20% analyses de données, 20% assistanat, 10% écrire des papiers ou la thèse, 
5% maintenance du laboratoire

Environnement
Anglais / Français

Expériences acquises
• Occasion unique d’étudier un sujet passionnant en profondeur.
• Travailler de manière seule et indépendante.
• Prendre du recul et chercher toutes les facettes de notre sujet.
• Gérer la frustration lorsqu’on ne trouve pas une solution (parfois durant plusieurs mois).
• Gestion du temps et du projet.
• Communication de nos résultats (oralement et par écrit).



pierre-etienne.bourban@epfl.ch

Fabricant suisse d’arômes, de parfums et d’ingrédients actifs cosmétiques

Quelques clients
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Entreprise multinationale
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Chimiste d’industrialisation chez Givaudan

Du laboratoire en production

< 1 kg > 1000 kg

Mes responsabilités
 Coordonner le projet et interagir avec plusieurs 

départements.
 Mettre à l’échelle le procédé tout en assurant:

 La qualité
 La faisabilité
 La sécurité 

 Optimisation : réduction des coûts.
 Support production / plaintes clients
 Gestion d’équipe de techniciens
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But 
Industrialiser de nouvelles technologie d’encapsulation de 
parfum
Travail 
50% meetings et gestion d’équipe, 30% mails et écriture de 
rapport, 10% dans les labos ou sur le site de production
Expériences acquises
• Gestion d’équipe, gestion de conflit
• Travail en équipe
• Connaissance de toutes les étapes pour qu’un produit 

puisse passer de la recherche à la production
• Communication entre département
• Priorisation, prendre rapidement des décisions
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Chimiste d’industrialisation chez Givaudan

Produit 

industriel
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Science 
de 

matériaux

Physique

Chimie

Ingénieur 
mécanique

Ingénieur 
électrique

Ingénieur 
biomédicale

Nano-
technologie

Pourquoi étudier la science des matériaux?
Multi-disciplinarité

Forum Horizonn 2022, Ingénieur-e en science des matériaux, wyss.celine@gmail.com,
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Chimiste 
d’industr
ialisation

Recherche 
& 

parfumer

Business

Achat

Production

Qualité

Logistique

https://inergio.ch/
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Un choix difficile
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1 produit, 6 métiers de l’ingénieur….

Chef de projet
Recherche et Développement
Production
Service technique
Marketing et vente
Cycle de vie 

 au moins deux types de matériaux possibles, historiquement du moins
 grand potentiel pour développer tous les aspects 
 contacts, industries proches, visites
 les collaborateurs de l’IMX et de l’EPFL

Les jobs

Votre produit
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Chef de projet :
Recherche et Développement :
Production :
Service technique :
Marketing et vente :
Cycle de vie :

Le produit :

Le groupe :

https://docs.google.com/spreadsheets/d/14Nv06nYo4oG7bvGf
oPPJCF-sSHeI6zvpBXAP9MUeR8c/edit?usp=sharing

https://docs.google.com/spreadsheets/d/14Nv06nYo4oG7bvGfoPPJCF-sSHeI6zvpBXAP9MUeR8c/edit?usp=sharing
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Idées 
…
Prothèses
Téléphone portable
Citernes/ Silo à  blé , tonneaux
Réservoirs sous pression
Table chaise extérieur 
Cadres de fenêtres
Vêtements
Brosse à dents
Tube de moutarde
…

Crème solaire
Verre de montre en saphir
la capsule Nespresso
Verre feuilleté de sécurité
Disque compact
Combinaison spatiale
Ski
Arc
Enveloppe de dirigeable
La peau artificielle
Munition
Pneus
Gillet pare-balle souple
Coque de smartphone

Chaussures de course
Raquette de tennis de table
Le bouchon mécanique
Lampes LED
Lentilles de contact
Le couteau Santoku
La prothèse du genou
Roue de vélo
Mongolfière

Touch screens
LED l’éclairage de demain
Le ski de compétition
Les poches de perfusion
The snowboard
Le pneumatique
La prothèse de compétition
Le cordage de la raquette de 
tennis

Billets de banque
Tuiles photovoltaiques
Blu-ray
GoreTex
Brique Tetra
La gellule
Les stents
Canne à pêche
Lentilles de contact

Chaussettes de compression
Verres ophtalmiques
Combinaison de natation
Protections dorsales
Boitier d’ordinateur

Pansements
Hydrofoil
Peaux de phoque
Chaussures de sécurité
Lentilles de contact
Verres de lunettes
Gants de Kevlar
Cordes de violons

Matelas à mémoire de forme
Antifouling
Carte de crédit
Chaussures ON
Laine de verre
Voiles haute performance
Balle de golf
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Kerecis® Omega3 Wound

Ansys Granta EduPack 

SwissLens 

https://www.mammut.com
https://www.chanel.com/ch

Solaronix 

EPFL MSE 100 2024
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EPFL MSE 100 2023
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Rapport/article scientifique
Titre/Auteurs/Date
Sommaire
Introduction
Chapitres
Conclusion
Bibliographie
Remerciements

Une histoire, un message, un fil conducteur
Motivations/Objectifs/Réalisations/Conclusions
Pourquoi ?/Comment?/Quoi ?/et alors ?

Titre/Auteurs
Résumé: le cadre, l’approche, les résultats, les conclusions
Introduction : l’état de l’art, la littérature, les motivations de cette étude,objectifs

Partie expérimentale : les matériaux, les méthodes de fabrications, les tests

Résultats: les données obtenues, les graphes,l’influence des paramètres étudiés 

Discussion: les résultats positifs, cohérence et liens entre les résultats, 
liens avec les résultats existant,explication des phénomènes observés,critique des résultats, 
suggestions

Conclusions : la réalisation des objectifs, quelques résultats principaux avec valeurs 
clés,utilité de l’étude,perspectives
Remerciements
Bibliographie: liste des sources d’information, des articles scientifiques cités
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Exemples

Rapports de projet
années précédentes
...

Articles scientifiques
Biomaterials
… 
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Les sources et stratégie de recherche d’information

• Identifier les sources adaptées 
• Réussir ses recherches documentaires

• Garder une trace de ses recherches: introduction à Zotero
• Citer ses sources et créer une bibliographie

• Questions
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